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Цифровизация – это средство получения желаемого результата, а именно гибкого производства, 
приносящего потребителю отличный результат, а владельцам – более высокую прибыль

В предприятии процессы могут стать онлайн-диалогами между сторонами, которые раньше 

напрямую даже не общались.

Управление жизненным циклом продукта

Предиктивная аналитика 

Управление производством

Корпоративная культура производства

КЗ 

УП –РТУ

АС ТОРА

КЗ

УО-ЖАТС

АС АНШ

АС-ПР

АС-ТР

АОС

ИОС

Тренажеры



Предиктивная аналитика
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Объект Тип устройства Элемент устройства
Интенсивность 

инцидентов

Доля по 

типу 

устройства

Доля по 

элементу

Класс 

линии

Фактический 

риск

Прогнозный 

риск

Ожидаемая 

интенсивность 

инцидентов

ПАВЛОВО-НА-Н   0,006168127   2 4 4 0,000807382

 Кабельная линия  0,001940639 31,46237457     

  Кабели, монтаж 0,001940639  100    

 Светофоры  0,001940949 31,46740361     

  Линзы, лампы и светодиоды 0,001598174  82,33977975    

  Аппаратура СЦБ 0,000228311  11,76282568    

  Кабели, монтаж 0,000114173  5,882352941    

 Стрелочные переводы  0,001370262 22,21520174     

  Контрольные, рабочие тяги 0,000685053  49,99429123    

  СЭП 0,000456673  33,32743464    

  Электродвигатели 0,000228311  16,66181507    

 Постовые устройства СЦБ  0,000114162 1,850837079     

  Панели, щиты питания 0,000114162  100    

АМБАРНЫЙ:БОЯРСКАЯ  0,001255901   2 3 4 0,000576701

 Светофоры  0,000685037 54,54545455     

  Линзы, лампы и светодиоды 0,000456621  66,65639269    

  Шкафы релейные, батарейные 0,000114156  16,66422499    

  Аппаратура СЦБ 0,000114172  16,66653981    

Система 

статистического 

анализа показателей 

надежности и 

прескриптивного

управления 

процессами 

хозяйства АТ

ОБОСНОВАННОСТЬ
АДРЕСНОСТЬ

ОЦЕНКА ЭФФЕКТИВНОСТИ
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СТДМ

АС АПВО АСУ НБД П-ВУ

П-САД

КЗ-АЛСН

КАС АНТ
КАС АТ

ГИД

АСУ ВОП

ИХ АВГД

ЕК АСУИ
КЗ ТехОс-Ц

КЗ УО-ЖАТС



АС ТР
мониторинг 

оперативной 

обстановки в границах 

подразделения/дороги

Управление производством - автоматизация процесса принятия решений 

Дорога

ШЧ

Бригада

Станция/перегон
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Безопасность движения

Суточный план работ

Суточная отчетность

Характеристики ЖАТ
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ОТМ- замена стрелочных ЭД стр .5,7,9

Инц- не расшиты ДТ- перемычки

ТО- проверка РЦ  н а шунт овую 
чувсвительность

ТО- осмотр РЦ на ст анции

ТО – измерение напряжения на путевых РЦ

ОТМ- установка приварных соед инителей 
на станци ях

ТО – измерение напряжения на путевых РЦ

………...

57 км 10 ПК – особая 
бдительность, работа на путях
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15.07.2019 10:00-12:00
Замена РШ входного Ч
Отв. ШНС Иванов

ШНС Петров
ШН Смирнов
ШН Карев

2
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8
12

1

2

5

5

Инц- не расшиты ДТ- перемычки

легенда Параметр Обозначение

Работает на линии

Работы план

Работы факт

Работы просрочены

Окна Ш план

Окна Ш в работе

Окна Ш отмена

Окна Ш передержка

Окна П план

Окна П в работе

Окна П передержка

Предупреждения на 
пр-во работ

Временные пут. посты 

Выдача 
автотранспорта

Рассмотрение методов улучшения эксплуатационной 
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Суточный план 
работ

Безопасность 
движения

АС ПР Характеристики 
ЖАТ

Суточная 
отчетность



 Применение СМС 

для оповещения 

эксплуатационного штата на 

этапах работы АС ПР 

 Интеграция с МРМ

• получение данных о 

геопозиционировании;

• прямая и обратная связь с ШН 

(ШНС) для информирования, 

уведомления о прибытии,  

алгоритма поиска причин и т.д.;

• наработка базы для разработки 

АС ТР

Модификация АС ПР

системы поддержки принятия 

решений для диспетчера ШЧ

Управление производством - автоматизация процесса принятия решений 
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КАРТОЧКА

Получение 
информации и 
оповещение 
причастных

Суточный план 
работ

Безопасность 
движения

АС ПР Характеристики 
ЖАТ

Суточная 
отчетность

СБОР

Сбор информации 
об определение 
критичности

ДОСТАВКА

Выбор способа и 
организация  доставки

ИСТОРИЯ

Анализ событий на 
устройстве

ПОИСК

Расследование 
причины отказа

РЦ показывает занятость.

Проверь напряжение на входе путевого 
приемника или путевого реле

Напряжение на входе ПП или 

путевого реле в норме

Реле под током.

Измерь напряжение на первичной 

обмотке трансформатора 

релейного конца

Нет Да

Напряжение больше чем на 

посту ЭЦ

Неисправна кабельная 

линия релейного конца

Устрани

Отключи одну жилу кабеля 

релейного конца на поле

Да Нет

Напряжение резко растет

Большое переходное 

сопротивление в напольных 

элементах РЦ.

Устрани

Переход на алгоритм 

Измерь напряжение на первичной 

обмотке трансформатора 

питающего конца

Иди на питающий конец.

Да Нет

Неисправна кабельная 

линия питающего конца

Устрани

Напряжение в норме

Нет Да

Неисправен трансформатор 

питающего конца

Замени 

Измерь напряжение в рельсах 

питающего конца

Нет Да

Напряжение в норме

Неисправны изостыки или КЗ 

в рельсовой линии
Обрыв рельсовой линии

Напряжение близкое к 

напряжению на низкой стороне 

на ПТ

Напряжение близкое к 
нулю

Переход на алгоритм Переход на алгоритм 

Неисправна цепь включения 

повторителя путевого реле

Устрани

Измерить напряжение на контактах 

розетки (платы) реле или 

приемника

ДаНет

Напряжение меньше 

напряжения срабатывания

Неисправна цепь включения 

путевого реле или приемника

Устрани

Проверь надежность контакта в 

штепсельной розетке доступным 

методом

ДаНет

Реле или приемник спаботали

Плохой контакт в 

штепсельной розетке

Замени розетку

Неисправно реле или 

приемник

Замени 

ДаНет

Измерь сопротивление шлейфа 

кабеля релейного конца

ДаНет

Измерь сопротивление шлейфа 

кабеля питающего конца

Нет Да

Пост ЭЦ

А
Переход в точку А 

алгоритма ДСШ

Б
Переход в точку Б 

алгоритма ДСШ

Формирование 
отчетных документов

УСТРАНЕНИЕ
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Контроль исполнения работ

план факт просрочено план факт просрочено план факт просрочено план факт просрочено план факт план факт план факт

ШНС-1 35 35 1 10 10 1 12 12 7 7 1 1 5 5 7 51,5 62,3

ШНС-2 30 28 11 11 2 15 8 62,8 35,5

ШНС-3 15 12 2 5 5 1 7 4 1 3 3 6 45,3 38,2

ШНС-4 20 17 3 2 11 9 1 1 5 5 7 54,1 50,1

ШНС-5 5 5 1 2 2 1 2 2 1 1 5 38,2 40,2

ШЧ-5 105 97 4 31 30 2 21 16 2 38 21 0 2 2 11 11 251,9 226,3

план факт просрочено план факт просрочено план факт просрочено план факт просрочено план факт план факт план факт

Саблино 35 35 1 10 10 1 12 12 7 7 1 1 5 5 7 51,5 62,3

Саблино-Тосно 30 28 11 11 2 15 8 62,8 35,5

Тосно 15 12 2 5 5 1 7 4 1 3 3 6 45,3 38,2

Тосно-Ушаки 20 17 3 2 11 9 1 1 5 5 7 54,1 50,1

………. 5 5 1 2 2 1 2 2 1 1 5 38,2 40,2

ШЧ-5 105 97 4 31 30 2 21 16 2 38 21 0 2 2 11 11 251,9 226,3

Трудозатраты,ч/ч
Объекты

всего работ
Явка

всего работ ТО ОТМ Инциденты Окна Другие
Явка

Бригады
ТО ОТМ Инциденты Окна Другие Трудозатраты,ч/ч

план факт

Саблино ТО (4х) Проверка замыкания(незамыкания) остряков стрелки или 

подвижного сердечника крестовины в плюслсвом и минусовом 

положении при закладке между остряком и рамным рельсом 

(подвижным сердечником крестовины и усовиком) щупа 

толщиной 2мм (4мм) соответственно

ШН Щербаков Д.А. 

ШЦМ Головнев А.И.

ШН Степанов Т.Б.

6,558 6,558 ВЫП

Саблино ОТМ Выполнение кольцевой обвязки шин питания для полюсов 

(Л,М) стативов в соответствии с указанием ГТСС от 

9.11.2005№1247/1614

ШН Петров С.И.

ШН Тафтеев А.Р.

18,2

Место Тип Описание Исполнитель Трудозатраты отметка о 

выполнен

Безопасность 
движения

Суточный план 
работ

Отказы Суточная явка

Задержки поездов по 
месту ОТС

Предсменный
инструктаж

Факты задержек 
поездов

Контроль
исполнения работ

Инциденты ЕК АСУИ Предупреждения

Предотказы Реализация «окон»

Замечания ЛО Выдача 
автотранспорта

Кабели с пониженной 
изоляцией

Выдача ССПС

Выключенные 
устройства …........

Срабатывания СЗИ ………

……….. ............

8

Суточный план 
работ

Безопасность 
движения

АС ПР Характеристики 
ЖАТ

Суточная 
отчетность



1. АОС: 
 Электронные курсы
 Программные тренажеры

Подведение итогов работы служб АТ ДИ за 2018 год и определение задач на 2019 год

Доступные средства обучения в хозяйстве АиТ

2. Измерительный обучающий стенд «ИОС»1. Макеты-тренажеры

5. Полигоны

4. СДО: 
 курсы 
 предсменные инструктажи

АРМ 
задания 

неисправностей



Подведение итогов работы служб АТ ДИ за 2018 год и определение задач на 2019 год

Как сейчас планируется тех. учёба?

Отказы

График ТО

Осмотры

Предотказы

Отчеты

Устранение
замечаний

Инструктажи

Работа в системах

Планерка

План техучебы???
Обучение???

ОТМ



Подведение итогов работы служб АТ ДИ за 2018 год и определение задач на 2019 год

Сколько мы теряем при ручном планировании обучения?

Покупаем АОС, при этом используем его возможности 
не в полной мере

Платим за время на составление бумажного конспекта 
техучебы

Платим за последствия отказов и выезды на предотказы
(как результат некачественного обучения)

Оплачиваем время на составление каждым ШНС, ШЧУ 
«ручного», обезличенного графика техучебы

Проводим формальное повторяющееся обучение в 
бригадах и оплачиваем временные затраты



Подведение итогов работы служб АТ ДИ за 2018 год и определение задач на 2019 год

Как можно автоматизировать процесс планирования ТУ ?

МОДУЛЬ 
составления годового плана ТУ

МОДУЛЬ 
корректировки плана (1 раз в месяц?)

Годовой 
(предварительный) план ТУ

АСУ-Ш2: Тех. оснащенность, 
персонал, статистика по 
отказам (за год)

Адресный план ТУ (на месяц?)
Задания в АОС, СДО

АСУ-Ш2
Отказы за месяц,  список работ

Нормативные документы 
в  сфере обучения
Рекомендации ЦШ, Ш, ШЧ

ЕКАСУ-И
Инциденты, 
Недостатки в содержании

СДО,АОС
Результаты обучения, 
Результаты инструктажей

Указания о внеплановых темах
(ДИ, ЦШ, Ш, ШЧ)

Классификатор
средств ТУ

Классификатор
средств ТУ



Подведение итогов работы служб АТ ДИ за 2018 год и определение задач на 2019 год

Что получим при автоматизации планирования и обучения?

Сокращение влияния человеческого фактора 
на состояние устройств СЦБ

Уменьшение бумажного документооборота

Повышение надежности и безопасности работы 
объектов ЖАТ

Высвобождение рабочего времени

Повышение уровня квалификации персонала



Подведение итогов работы служб АТ ДИ за 2018 год и определение задач на 2019 год

Что получим при автоматизации планирования обучения?

ВОПРОСЫ НА ОБСУЖДЕНИЕ:

1. Какова,  на Ваш взгляд,  должна быть  периодичность 
корректировки адресного плана? Неделя? Месяц? Квартал?

2. Какие еще факторы должны быть учтены при формировании годового и 
ежемесячного планов обучения?

3. Какие выходные формы необходимы для оценки персонала 
и комплексного анализа?

4. Какой еще функционал хотели бы видеть в модуле формирования планов 
обучения АОС ?

5. Нужен ли «гибкий» раздел, который позволяет размещать материалы на 
усмотрение преподавателя или руководителя (конспекты, указания и проч.)

*Горячая линия - +7 931 007 74 27,   Berezina.onil@gmail.com



СПАСИБО ЗА ВНИМАНИЕ!

Эту и другую информацию Вы найдете на нашем сайте:

www.onil-ato.ru

ПЕТЕРБУРГСКИЙ ГОСУДАРСТВЕННЫЙ УНИВЕРСИТЕТ ПУТЕЙ СООБЩЕНИЯ
императора  Александра I
Отраслевая Научно-Исследовательская Лаборатория
«Автоматизации Технического Обслуживания, Диагностика и Мониторинг СЖАТ»

Наши телефоны: (812) 457-89-60, (912 10) 58-960
E-mail: onil-ato@mail.ru, ato@onil.orw.mps 


