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Цифровая трансформация хозяйства АТ в разработках ПГУПС 
Год Система Функционал Разработчик

1987
АРМ-ШЧД-1,  
КОП

Учет и анализ отказов на базе терминала ТАР-34, Комплекс обучающих программ на базе ТАР-34 ПГУПС

1991-94 АРМ-ШЧД Учет и анализ отказов, повреждений и неисправностей ЖАТ, Учет приборов и планирование работ РТУ ПГУПС

с 1991 АОС-ШЧ, АОС-Ш Автоматизированная обучающая система для дистанций СЦБ ПГУПС

с 1991 АРМ-ВТД Автоматизированное рабочее место ведения технической документации ПГУПС, ИМСАТ

с 1994 АПК-ДК Контроль состояния устройств СЦБ (АРМ-ЧДК, АПК-ШЧД, АПК-ЧДК) ПГУПС, ООО КИТ

1994-
2000

АСУ-Ш
Автоматизированная система хозяйства СЦБ и связи (АРМ-ШЧД-КТО, АРМ ШЧД-УО, АРМ-РТУ, АРМ-ШЧТех, АРМ-ШЦ, АРМ-
Руководитель)

ГТСС, ПГУПС, 
ДГБ АС

с 1999 АСУ-Ш-2
Комплексная автоматизированная система управления хозяйствоv А и Т второго поколения (КЗ ТехОс-Ц,КЗ УО-ЖАТС, КЗ 
АЛСН, КЗ КТО-ЖАТ, КЗ УП-РТУ, КЗ ОРД, АС КСУ, АС И-ЖАТ, П-ВУ, П-САД, ГИС ЖАТ, МОТП-Ш, Web-анализ )

ГТСС, ПГУПС, 
НИИАС

с 2000
СТДМ, 
КЗ Мониторинг

Система технической диагностики и мониторинга (АПК-ДК, АДК СЦБ, АСДК). 
Контроль, диагностирование  и непрерывный мониторинг устройств СЦБ

ООО КИТ, ЮгПА,
ИМСАТ, ПГУПС

С 2016 ИОС-ШЧ Измерительный обучающий стенд ПГУПС

с 2016 АС АНШ Расчет и оценка показателей надежности, оценка деятельности, карта рисков, оценка ОТМ, Капртемонт, ППН ПГУПС, ГТСС

с 2018 АС ТОРА Автоматизация технологии работы ремонтно– ехнологического участка ПГУПС, ГТСС

С 2018 АС ПР ПАК Система поддержки принятия решений для диспетчера дистанции СЦБ ПГУПС

С 2020 АС ТР ПАК технологического руководства в хозяйстве автоматики и телемеханики ПГУПС

с 2019 МРМ ЕКАСУИ-Ш Мобильное рабочее место хозяйства автоматики и телемеханики ООО ОЦРВ, 
ПГУПС, ГТСС

C 2019 АС АНПШ Система статистического анализа показателей надежности и прескриптивного управления процессами хозяйства АТ ПГУПС
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АОС-Ш – инструмент технической учебы

Электронные обучающие курсы

Предсменные инструктажи

Программно-аппаратные 
измерительные  тренажеры

Программные тренажеры

3

Текущее состояние 2019 г. 2020 г.

Электронный журнал ТУ

Ведение НСИ по средствам ТУ
Автоматическое формирование 
индивидуальных планов ТУ;

Эффект:

Охват электронными курсами 
практически полного перечня 
требуемых тематик;

Наличие 72 Курсов в АОС/СДО.

Эффект:

- Адресное формирование планов 
ТУ

- Индивидуальное повышение 
компетенций эксплуатационного 
штат.

-Повышение качества формирования  
планирования технической
учебы. Безбумажная технология



Целевое состояние системы планирования, организации и оценки эффективности 
процесса технической учебы – 2020 год

4

Планы работ по ТО, замечания по содержанию 
устройств, предотказы.

ЕКАСУ-И

Модуль формирования плана и 
оценки эффективности технической 

учебы

Аналитическая обработка 
статистических данных с источников

Формирование
индивидуальной 

оценки компетенций 
персонала

Динамическая модель 
индивидуального

планирования развития 
компетенций персонала

Результаты 
прохождения

ТУ, предсменных
инструктажей

Данные об отказах 
в дистанции

Рекомендации

Результаты 
прохождения

КАСАНТ

АСУ-Ш-2

Рекомендации 
ЦШ, Ш

Макеты -
тренажеры

АОС  Ш



Модификация АС ПР

 Применение СМС 

для оповещения 

эксплуатационного штата на этапах 

работы АС ПР 

 Интеграция с МРМ

• получение данных о 

геопозиционировании;

• прямая и обратная связь с ШН 

(ШНС) для информирования, 

уведомления о прибытии,  алгоритма 

поиска причин и т.д.;

• наработка базы для разработки АС 

ТР
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АС ПР – модификация и тираж - 2019 год
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Получение 
информации и 
оповещение 
причастных

Сбор информации 
об определение 
критичности

Выбор способа и 
организация  
доставки

Анализ 
событий на 
устройстве

Расследование 
причины отказа

Формирование отчетных 
документов

КАРТОЧКА

СБОР
ДОСТАВКА

ИСТОРИЯ

ПОИСК

РЦ показывает занятость.

Проверь напряжение на входе путевого 
приемника или путевого реле

Напряжение на входе ПП или 

путевого реле в норме

Реле под током.

Измерь напряжение на первичной 

обмотке трансформатора 

релейного конца

Нет Да

Напряжение больше чем на 

посту ЭЦ

Неисправна кабельная 

линия релейного конца

Устрани

Отключи одну жилу кабеля 

релейного конца на поле

Да Нет

Напряжение резко растет

Большое переходное 

сопротивление в напольных 

элементах РЦ.

Устрани

Переход на алгоритм 

Измерь напряжение на первичной 

обмотке трансформатора 

питающего конца

Иди на питающий конец.

Да Нет

Неисправна кабельная 

линия питающего конца

Устрани

Напряжение в норме

Нет Да

Неисправен трансформатор 

питающего конца

Замени 

Измерь напряжение в рельсах 

питающего конца

Нет Да

Напряжение в норме

Неисправны изостыки или КЗ 

в рельсовой линии
Обрыв рельсовой линии

Напряжение близкое к 

напряжению на низкой стороне 

на ПТ

Напряжение близкое к 
нулю

Переход на алгоритм Переход на алгоритм 

Неисправна цепь включения 

повторителя путевого реле

Устрани

Измерить напряжение на контактах 

розетки (платы) реле или 

приемника

ДаНет

Напряжение меньше 

напряжения срабатывания

Неисправна цепь включения 

путевого реле или приемника

Устрани

Проверь надежность контакта в 

штепсельной розетке доступным 

методом

ДаНет

Реле или приемник спаботали

Плохой контакт в 

штепсельной розетке

Замени розетку

Неисправно реле или 

приемник

Замени 

ДаНет

Измерь сопротивление шлейфа 

кабеля релейного конца

ДаНет

Измерь сопротивление шлейфа 

кабеля питающего конца

Нет Да

Пост ЭЦ

А
Переход в точку А 

алгоритма ДСШ

Б
Переход в точку Б 

алгоритма ДСШ

УСТРАНЕНИЕ

ПАК Система поддержки принятия решений для диспетчера ШЧ
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АС ТР – развитие функциональности АС ПР
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Программно-аппаратный

комплекс технологического

руководства в хозяйстве

автоматики и телемеханики -

АС ТР
 Мониторинг оперативной

обстановки в границах ШЧ/ИЧ

 Детализация до уровня бригады

 Единое информационное поле в

режиме интерактивной

инфографики )

 Контроль реализации

технологических процессов ШЧ

 Контроль обеспеченности

ресурсами штата, «окон»,

обеспечения безопасности

движения при производстве

работ

Тайцы

Пудость

Кингисепп

Сала

ИВАНГОРОДУ

Бронка

Большая Ижора

Калище

Краснофлотск

Среднерогатская

Царское Село

Антропшино

Семрино

Кобралово

ВЫРИЦА

Новинка

Чаща

Чолово

Тарковичи

Оредеж

Цветочная

Новый Порт

Нарвская

Автово

Посёлок

ШЧ-9
(ШЧР-14)

ПЧ-24 ПЧ-19

СПБ
ВИТЕБСКИЙ

СПб тов Витеский

ШУШАРЫ

Волковская

Владимирская

ПАВЛОВСК

Гатчина пас Балтийская

ПЧ-11

ПЧ-24

ПЧ-12

ПЧ-11

ПЧ-24
П

Ч-24

П
Ч-19

П
Ч-

19

П
Ч-

29

ПЧ-19

ИЧ Новгород

ПЧ-19

ПЧ-11

П
Ч-

19

П
Ч-

10

Купчинская

ФРЕЗЕРНЫЙ

У

Молосковицы

Волосово

Кикерино

Елизаветино

Войсковицы

Строганово

Сиверская

ЛЕБЯЖЬЕ

Котлы

ГАТЧИНА ТОВ. 
БАЛТИЙСКАЯ

У

ГАТЧИНА
ВАРШАВСКАЯ

ПЧ-11

ПЧ-24

ПЧ-12

ПЧ-12

21

12
2/

3

13
5

157

146

136

179

215/148/122

109

85

76

67

55

120

98

8168

61

51

46

41

29

22

13

19

25

33

40

48/50

46

44

5

24/13

18

3

10

13

21

33

5

2/9

67

78

7

44

59

96

84

110

121

128

39

33

26

23

15

4

3

5/15

16
5 42/36

106

П
Ч-

12
15

9

45

119

82

43

18,3

129,9

100,6

84

118

3

29Верево

Александровская

Предпортовая

Шоссейная

СПБ 
БАЛТИЙСКИ

Й

Броневая

ЛИГОВО

Красное Село

Горелово

Стрельна

Новый Петергоф

Ораниенбаум

ВЕЙМАРН
У

3

5

1

2

6
2

8

3

3

3

3
2

2

5

5

5

5

5

5

5

5

5

2

2

3

5

10

2

8

3

3

3

5

5

5

5

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

Суточная явка 

эксплуатационного штата

всего день ночь

ШЧ-9 45 40 5

ШНС-1 7 7

ШНС-2 8 6 2

ШНС-3 9 8 1

ШНС-5 6 6

РТУ 10 10

ШНС-7 5 5

План работ на сутки всего ТО О ТМ Инц Внепл

ШЧ-9 62 40 9 8 5

ШНС-1 14 12 3

ШНС-2 10 10 2 1

ШНС-3 8 11 7 1

ШНС-5 18 20 2

РТУ 4

ШНС-7 12 2

О кна всего Не 

нач

Тек Зак Перед О тм

ШЧ-9 5 2 1 1 1

ШНС-1 2 1 1

ШНС-2 1 1

ШНС-3 1 1

ШНС-5

РТУ

ШНС-7 1 1

Предупреждения на 

производство работ

всего Действ

ШЧ-9 2

ШНС-1

ШНС-2 1

ШНС-3

ШНС-5

РТУ

ШНС-7 1 1

Выдача 

автотранспорта

всего

ШЧ-9 2

ШНС-1

ШНС-2 1

ШНС-3

ШНС-5

РТУ

ШНС-7 1

Выдача ССПС всего

ШЧ-9 1

ШНС-1

ШНС-2

ШНС-3

ШНС-5 1

РТУ

ШНС-7

О ценка СДО сред

ШЧ-9 4,2

ШНС-1 2,1

ШНС-2 3,5

ШНС-3 4,5

ШНС-5 4,9

РТУ

ШНС-7 2,2

Детализация

Детализация

 Суточная явка эксплуатационного штата и 
результаты предсменного инструктажа

 Суточный план работы ШЧ на сутки (ТО и «окна») 

 План выдачи авто- и моторельсового транспорта

Интерактивная инфографика
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АС АНШ – инструмент управления ресурсами и рисками в 

хозяйстве АТ 
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Управление ресурсами и рисками в хозяйстве АТ             

(АС АНШ)

Комплексная оценка деятельности 

Мониторинг уровня риска

Расчет показателей надежности

Автомаизированная система 

управления хозяйством АТ 2 

очереди  АСУ-Ш-2

Автоматизированная 

система централизованного 

ведения НСИ

(АС ЦНСИ)

Комплексная 

автоматизированная 

система учета

(КАСАНТ)

Оценка функционального ресурса 
технических средств ЖАТ

Оценка стоимости жизненного цикла 
систем ЖАТ

Единая автоматизированная 

система управления 

инфраструктурой 

ОАО “РЖД” 

(ЕК АСУИ)

Автоматизированная 

система анализа 

предоствления окон  

(АС АПВО)

Системы технического 

диагностирования и 

мониторинга устройств ЖАТ 

(СТДМ)

Оценка функциональной безопасности и 
надежности производственных 

процессов хозяйства АТ

Проведение исследования процесса 
повышения надежности на основе 

обработки данных информационных 
систем

Автоматизация процесса управления 
ресурсами и рисками при назначении 

капитального ремонта систем ЖАТ.

Автоматизация определения потерь в 
хозяйстве автоматики и телемеханики, 

связанных с неисправной работой 
устройств ЖАТ

Автоматизация процесса формирования 
планов повышения надежности 

объектов и систем ЖАТ
Автоматизация анализа основных 

процессов хозяйства

Автоматизация процесса определения 
эффективности эксплуатации и 

модернизации систем ЖАТ

Системы месячных 

осмотров  (ЛО, КМО)

Учет сбоев кодирования   

(КЗ АЛСН)

Техническая оснащенность 

ЖАТ 

АСУ-Ш-2 (КЗ Тех Осц) 

Анализ влияния человеческого фактора 
на показатели надежности и 

безопасности

Учет и анализ отказов 

устройств ЖАТ

(КЗ УО-ЖАТС)

Сбор и анализ оперативных 

данных

(П-САД)

Дальнейшие перспективы

Реализовано 

В работах  2019 года
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Управление ресурсами и рисками при 

назначении капитального ремонта систем ЖАТ 

на основе методологии УРРАН 

 Определение стратегии функционирования систем ЖАТ на основе 

сравнения прогнозного и фактического и прогнозного уровня 

риска

 Ранжирование систем ЖАТ в порядке приоритетности проведения 

ремонта 

 Оценка эффективности по назначению и качеству проведенного 

капитального ремонта

Фактический уровень риска 

системы ЖАТ до 

проведения капремонта

Фактический уровень риска 

системы ЖАТ через год 

после проведения 

капремонта

Оценка 

эффективности

недопутсимый недопутсимый неэффективен

недопутсимый нежелательный неэффективен

недопутсимый допустимый эффективен
недопутсимый не принимаемый в расчет эффективен

нежелательный недопутсимый неэффективен

нежелательный нежелательный неэффективен

нежелательный допустимый эффективен

нежелательный не принимаемый в расчет эффективен

не принимаемый в расчет не принимаемый в расчет эффективен

………….

Межремонтный

 срок истек?

Определение межремонтного срока (2157р от 

27.10.16)

Определение Группы НЦБ (2651р от 23.12.16)

Прогнозный уровень риска 

«недопустимый», 

«нежелательный»?

 Капитальный ремонт необходим

Проведение капитального ремонта 

Ранжирование систем ЖАТ в порядке 

приоритетности проведения капитального ремонт

Общая стоимость 

капитального 

ремонта систем ЖАТ, класс 

ж.д. линий, группа НЦБ

Оценка эффективности проведение капитального 

ремонта

Фактический уровень риска

 через год после проведения 

капитального ремонта 

ниже уровня до ремонта 

и не превышает допустимого 

значения

Перенос срока 

капитального ремонта

Да

Да

Нет

Нет

Уточнение состава работ 

Да

Нет

ЭФФЕКТИВЕН

НЕ ЭФФЕКТИВЕН
Анализ 

причин
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АС АНШ «ППН»   2019 год
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Автоматизация формирования 

плана повышения надежности 

систем ЖАТ

 Расчет стратегии функционирования систем 

ЖАТ на основе сравнения прогнозного и 

фактического и прогнозного уровня риска

 Определение объектов, находящихся в зоне 

недопустимого (нежелательного) риска и 

требующих включения в план повышения 

надежности технических средств ЖАТ

 Определение факторов, повлиявших на 

возникновение недопустимого 

(нежелательного) уровня риска

 Формирование проекта адресного плана 

повышения надежности и передача его в ЕК 

АСУИ для формирования ОТМ

 Оценка эффективности ОТМ на основе 

оценки показателей надежности и 

изменения уровня риска

Оповещения КАС АНТ, потери 

поездо- часов

Определение объектов в зоне 

риска 

Определение факторов риска 

Формирование адресного проекта 

ППН

Передача проектов ППН в

 ЕК АСУИ

Учет факта выполнения ОТМ ЕК 

АСУИ

Оценка эффективности ППН 

(планирования и качества)

Анализ качества и адресности 

выполнения работ ОТМ

Оценка показателей надежности:

Кгот, ƛ потока отказов, 

 ƛ потока инцидентов.

Показатели не превышают 

допустимый уровень?

Оценка прогнозного уровня риска 

объектов. Прогноз находится в зоне 

«недопустимый», нежелательный?

Формирование адресного ОТМ в 

ЕК АСУИ с учетом ППН

Показатели превышают 

допустимый уровень?

ЕК АСУИ

Инциденты ЕК АСУИ – 

предотказы и нарушения норм 

содержания устройств

Да

Да

Объект включен в план Капремонта?

Нет

Нет

Объекты не 

рассматриваются для 

формирования  ППН

Ранжирование в 

ППН
Нет

Да

Оценка показателей надежности:

Кгот, ƛ потока отказов, 

 ƛ потока инцидентов через год после 

реализации ППН.

Да

Нет

ОТМ не эффективен

ОТМ  

эффективен
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АС АНШ «Мониторинг уровня рисков в хозяйстве АТ»   2019 год

Прогнозный 

уровень риска

Фактический уровень риска за отчетный период

Не принимаемый в 

расчёт
Допустимый Нежелательный Недопустимый

Не принимаемый 
в расчёт

Допустимый

Нежелательный

Недопустимый 0 0 0 30

0 0 25 65

0 15 65 70

15 50 70 75

10

январь февраль март апрель май июнь июль август сентябрь октябрь ноябрь декабрь

Изменение уровня риска ст. Серпухов МСК ж.д.

прогнозный уровень риска на 2019 факт 2018 факт 2019

МСК ШЧ-2 10.01.2019 СЕРПУХОВ Ч 12 поездов на 3,5 часа эксплуатационный Аппаратура СЦБ

МОСК ШЧ-2 25.01.2019 СЕРПУХОВ УКСПС-Н 1 поезд на 0,5 часа производственный Устройства УКСПС

МОСК ШЧ-2 08.04.2019 СЕРПУХОВ 5СП 3 поезда на 3,5 часа эксплуатационный Кабель

МОСК ШЧ-2 03.05.2019 СЕРПУХОВ 12СП 6  поездов на 3,2 часа
несанкц. 

вмешательство
Рельсовые линии

МОСК ШЧ-2 12.05.2019 СЕРПУХОВ ЧМ2 3 поезда  на 1,2 часа производственный Светофоры

МОСК ШЧ-2 22.05.2019 СЕРПУХОВ 12СП 12 поездов на 3,5 часа
несанкц. 

вмешательство
Рельсовые линии

МОСК ШЧ-2 11.10.2019 СЕРПУХОВ Ч 1 поезд на 0,5 часа деградационный Аппаратура защиты

элемент

Факторы риска по ст. СЕРПУХОВ МСК ж.д.

Потери поездо-часов, часДорога ШЧ Дата Место отказа Устройство Вид отказа

 Переработка 

визуализации карты

 Детализация уровня 

риска объектов:

прогнозного уровня 

риска

изменения уровня риска 

в текущем и 

предыдущем году

факторов, 

обуславливающих 

фактический уровень 

риска

Карта рисков
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АС АНШ – текущая функциональность
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Расчет показателей надежности Комплексная оценка деятельности –
бальная оценка бригад/ШЧ/служб
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АС АНШ – источники данных
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ЕК АСУИ 

БД
АСУ-Ш ОКТ

БД
АСУ-Ш МСК 

БД
АСУ-Ш …..

БД
АСУ-Ш ЗСИБ

БД
АСУ-Ш ЮУР

АС – АНШ МСК

АС – АНШ ЮУР

АС – АНШ ЗСИБ

АС – АНШ …..

АС – АНШ ОКТ

БД
АСУ-Ш ГВЦ

1

КАСАНТ

2 3 4

АС – АНШ ГВЦ

ГВЦ

Схема обмена данными для работы АС АНШ на уровнях дорог и ГВЦ

 В 2017 году после перевода

дорожных серверов КАС АНТ с

уровня дорог на единый сервер

ГВЦ нарушилась интеграция

КАС АНТ и АСУ – Ш- 2

 Только на один из четырех

кластеров головного сервера

КАС АНТ открыт доступ для

запросов АСУ-Ш-2

 В результате на каждый из 10

запросов дорожных серверов

АСУ-Ш- 2 получает от 1 до 3

ответов
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Мониторинг внедрения автоматизированных систем в 

хозяйстве А и Т
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ОКТ КЛГ МСК ГРК СЕВ СКВ ЮВС ПРВ КБШ СВР ЮУР ЗСБ КРС ВСБ ЗАБ ДЛВ

Расчет показателей надежности

Оценка деятельности

Капремонт

ППН

Карта риска

РТУ-ШК

Планирование РТУ

ШЧР

Рекламация

ИОС напольного оборудования

ИОС ЧКАБ

Электронные курсы (СДО)

АРМ управления макетами-

тренажерами

К
З

 У
П

- 
Р

Т
У

Разработка - 2019 год

Разработка - 2019 год

Разработка - 2019 год

АС ПР

А
О

С

Внедрение -  март 2019 года

Разработка - 2019 год

дороги
наименов.система

А
С

 А
Н

П
Ш

100% внедрены несколько АРМ план 2019



СПАСИБО ЗА ВНИМАНИЕ!

Эту и другую информацию Вы найдете на нашем сайте:

www.onil-ato.ru

ПЕТЕРБУРГСКИЙ ГОСУДАРСТВЕННЫЙ УНИВЕРСИТЕТ ПУТЕЙ СООБЩЕНИЯ
императора  Александра I
Отраслевая Научно-Исследовательская Лаборатория
«Автоматизации Технического Обслуживания, Диагностика и Мониторинг СЖАТ»

Наши телефоны: (812) 457-89-60, (912 10) 58-960
E-mail: onil-ato@mail.ru, ato@onil.orw.mps 

Старший научный сотрудник– Москвина Елена Анатольевна


